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Abstract of DE3603244 ^ 

In a safety device for electrolysis cells having a first and a second gas outlet, a dip is arranged at the 

respective gas outlet side in such a way that actuating a liquid drain valve lowers the liquid in the dip to 

such an extent that gas is removed through the safety dip and not through the production line. ---^ 
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\ Sicherheitsvorrichtung fur Elektrolysezelten 

Bei einer Sicherheitsvorrichtung fur eine Elektrolysezelle 
mit erstem und zwehem Gasauslaft wird eine Abtauchung an 
der jeweiligen Gasausla&seite so angeordnet, daS durch 
Betatigung eines FlOssigkeitsabla&ventHs die Ftussigkeit aus 
der Atrtauchung soweit abgesenkt wird, daft das Gas durch 
die Stcherheitsabtauchung und nicht durch die Produktions- 
leitung abgeleitet wird. 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitsvorrichtung fflr eine Elektrolysezelle 
mit einem ersten und einem zweiten GasauslaB. 
dadurdtgekennzeichnet, 5 

a) daB der erste GasauslaB (503) mit einer er- 
sten Prodtiktions-Abtauchung (513). daB der 
zweite GasauslaB (504) mit einer zweiten Pro- 
duktions-Abtauchung (514) verbimden ist, lo 

b) daB einerder Gasauslasse Parallel zu seiner 
Produktions-Abtauchung mit einer Sicher- 
heitsabtauchung (523) verbunden ist, die im 
Normalbetrieb durch einen hdheren hydro- 
statischen Druck an der Gasabgabesdte der is 
Sicherheits-Abtaudiimg (523) als an der Gas- 
abgabeseite der Produktions-Abtauchung 
(513) einen GasfluB durch die Skdierheits-Ab- 
tauchung (523) verhindert 

c) daB ein Flussigkeits-AblaBventil (644) mit 20 
der Sicherheits-Abtauchung (523) verbunden 
ist 

d) daB ein Signalgeber (624) mit der Elektroly- 
sezelle (500) verbunden ist der ein Signal lie- 
fert wenn ein Zelienparametor einen Grenz- 25 
wert uberschreitet 

e) daB der Signalgeber (624) mit dem FHissig- 
keits-AblaBventil (644) so betrieblich verbun- 
den ist daB dieses bei Voriiegen des Signals 
geoffnet und die Flussigkeit aus der Sicher- 30 
heits-Abtauchung (523) dadurch zum'mdest so- 
weit entleert wird, daB das Gas von dem be- 
treffenden GasauslaB durch die Sicherhdts- 
Abtaudiung (523) abgeleitet wu-d. 

35 

2. Vorrichtung nadi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeidinet daB eine Inertgas-Spuleinrichtung (632) 
derart mit der Vorrichtung und dem Signalgeber 
(624) verbunden ist daB bei Auftreten des Signals 
eine Inertgas-Spulung der Gasraume der Vorrich- 40 
tung und/oder der Elektrolysezelle (500) erfolgt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet daB beide Gasauslisse (503. 504) 
mit je einer solchen Sicherheits-Abtaudiung (523, 
524) verbunden and. 45 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzddjnet daB beide Si- 
cherheits-Abtauchungen je einen Fliissigkeitsraum 
aufweisen und daB diese beiden FlQssigkeitsraume 
mite'mander durch eine Flussigkeitsleitung (666) 50 
kommunizierend verbunden sind 

5. Vorriditung nach emem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet dafl der Si- 
gnalgeber emen Analysator (614) aufweist der die 
ZusammensetzungzuramdesteinesderGassti^me 55 
der Gasauslasse (503, 504) analysiert und bei Ober- 
sdireiten der Konzentration des anderen Gases m 
dem analysierten Gas ein Signal zur Betatigung des 
Flflssigkeits-AblaBventils(644) abgibt 

6 Vorrichtung nadi einem der AnsprOdie 1 bis 5. 60 
dadurch gekennzeichnet daB die andere Produkti- 
ons-Abtauchung (514) einen Flfissigkcitsraum auf- 

daB^die zugehorige Sicherheits-Abtauchung (524) 
dnenFlussigkeitsraum aufweist ^5 
daS diese bdden FlQssigkeitsraume mitemander 
unterhalb der jewdligen Gasauslasse der Abtau- 
chungen kommuiuzicr«id verbunden and. 
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daB jedoch der GasemiaB in den FlOssigkeitsraum 
der Sicherheits- Abtauchung (524) tief er liegt als der 
GaseinlaB in den Russigkeitsraura der zugehorigen 
Produktions-Abtauchung. 
7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Inertgas-SpQleinrichtung eine 
Stickstoff-Spuleinrichtung ist 
a Sicherheitsvorrichtung fur cine Elektrolysezelle 
mit einem ersten und einem zweiten GasauslaB, 
dadurch gekennzeichnet daB 

a) der erste GasauslaB (503) mit einer ersten 
Sicherheitsabtauchung(773) verbunden ist 

b) der zweite GasauslaB (504) mit einer zwei- p 
ten Sicherhcits-Abtauchung (774) verbunden . 
ist 

c) die erste und zweite Sicherheits-Abtau- 
chung jeweils einen ersten und einen zweiten 
Rflssigkeitsraum aufweisen, die fiber eine 
FlQssigkeitsleitung miteinander kommuniae- 
rend verbunden sind, 

d) ein GasfluB-Niveausignalgeber mit einer 
der Sicherheits-Abtauchungen (774) verbun- 
den ist 

e) ein Gasflufl-Manipulator (814) zur Steue- 
rung des Gasflusses in dem zweiten GasauslaB 
(504) derart mit dem GasfluB-Niveausignalge- 
ber (844) verbunden ist daB der Gasdruck im 
ersten und zweiten GasauslaB (503. 504) zu- 
mindest annShemd gleich gehalten wird. 

9. Vorriditung nach Ansprudi 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der^rste imd zweite GasauslaB (503, 
504) fiber eine erste bzw. zweite Elektrolyt-Gas- 
Trenneinrichtung (703, 704) mit der ersten bzw. 
zweiten Sicherheits-Abtauchung (773 bzw. 774) 
verbunden sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- . 
zdchnet daB die Elektrolyt-Gas-Trenneinrichtung 

je cine FfiUkorperkolonne (713 bzw. 714) aufweist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB die andere Sicher- 
heits-Abtauchung (773) mit einem Sicherheits-Ni- 
veausignalgeber (793, 710) verbunden ist der so 
ausgelegt und in der Vorrichtung angeordnet ist 
daB er ein Sicherheitssignal abgibt wenn das Flus- 
sigkeitsmveau in der anderen Sicherheits-Abtau- 
chung (773) einen Sollwert Qberschreitet oder un- 
terschreitet und daB der Sicherheits-Niveausignd- 
geber mit einer Steuerung (711) derart verbunden 
ist daB die ElektrolysezeUe (500) bei Voriiegen des 
Sicheriieitssignals ausgesdialtet wrd 

IZ Vorrichtung nadi Ansprudi 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Steuerung dne Schahein- 
riditung (711) zum Hnund Ausschalten des Stro- 
mes in der Elektrolysezelle (500) ist ^ 
13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, 
dadurdi gekennzeichnet daB die andere Sicher- 
heits-Abtauchung (773) mit einem Sicherheits-Ni- 
veausignalgeber (793. 710) verbunden ist und daB 
der Sicherhdts-Niveausignalgeber mit einer Inert- 
gas-SpOldnrk:htung (715, 716) zur Spfllung der 
Gasr&ume der Vorrichtung und/oder der Oektroly- 
sezelle (500) verbunden ist 
14 Vorrichtung nadi einem der Ansprflcfae 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB ein Druckregelventil 
(813) zur Regelung des Gasflusses aus dem ersten 
GasauslaB (503) in ein«- mil cUesem ersten Gasaus- 
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taQ (503) in Verbindung stehenden Gasleitung (803) 
angeordnet ist 

Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung bezieht sidi auf Sicher- 
heitsemrichtungen fQr Elektrolysezellen. In einer spe- 
ziellen Ausfuhrungsform bezieht sich die Erfindung auf 
Sicherheitsvorrichtungen fur Elektrolysezellen, die un- 
ter Druck betrieben werden. 

Bei Elektrolysezellen, und insbesondere solchen, die 
unter Druck betrieben werden, besteht die Gefahr, daB 
durch Unsymmetrien oder sonstigen Storungen etne 
Verunreiiugung des einen Gases durch das andere Gas 
entsteht Falls derartige Verunreinigungen ein kritisches 
AusmaB uberschreiten, kann es, Z.B. bei Wasserelektro- 
lyseurea zu Exptosioiisgefahr kommen. Aus diesem 
Grunde besteht in manchen Undem eine Vorschrift, 
daB 2.B- der Wasserstoffgehalt im Sauerstoff bei Was- 



Magnetventil derart angeordnet, daB die Russigkeit in 
der Sicherheits-Abtauchung bei Vorliegen des entspre- 
chenden Signals abgesenkt wird, wodurch der zu uber- 
windende hydrostatische Druck in der Sicherheits-Ab- 
s tauchung absinkt und das Gas dann durch die Sicher- 
heits-Abtauchung und von da z. B. Qber Dach abstromt 
wenn der verbleibende hydrostatische Druck in der Si- 
cherheits-Abtauchung kleiner geworden ist als derjeni- 
ge, den das Gas in der Produkdons-Abtauchung zu 
fo Qberwinden hat 

Bei der weiteren AusfOhrungsform der Erfindung 
wird, insbesondere bei unter Drudc betriebenen Elek- 
trolysezellen. der GasfluB zum Verbraucher uber ein 
Dnicfcregelventil gesteuert Der GasfluB des anderen 
!5 Gases wird indessen Qber ein Regelventil gesteuert, 
welches Qber eine Niveau-Signalgeber-Schaltung beta- 
tigt wird, die rait einer ersten Sicherheits-Abtauchung 
zusanimenarbeitet Diese erste Sicherheits-Abtauchung 
ist mit dem ersten GasauslaB verbunden. Der zweite 
serelektrolyseuren uberwacht wird und der Elektroly- 20 GasauslaB ist mit einer zweiten Sicherheits-Abtauchung 
seur bei Oberschreiten einer bestimmten Wasserstoff- verbunden. Die erste und die zweite Sicherheits-Abtau* 
konzen tration in dem Sauerstoff ausgeschaitet wird und chung kommunizieren Qber ihre jeweiligen Flussigkeits* 
die Gase .Qber Dach abgeleitetwerden und der Elektro- raume miteinander. IDamit ist geraaB dieser zweiten 
lyseur mit Stickstoff gespQlt wird. AusfOhrungsform der Erfindung die sonst erforderiiche 

Es sind im Stande der Technik bereits Vorrichtungen 25 Druckregelung der zweiten Gasleitung durch eine Ni- 



bekannt. bei denen bei Vorliegen einer zu hohen Kon- 
zentration Wasserstoff im Sauerstoff die Leitungen zum 
Verbraucher oder Speicfaer abgeschaltet werden. Dabei 
finden pneumatisch. oder elektrisch betatigte Absperr^ 
klappen in den Leitungen zum Gasometer Anwendung, 
damit die Gase Qber Dach abgeleitet werden koimen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, em einfaches imd preis- 
wertes Sicherheitssystem zu schaffen, bei dem in einfa- 
cher Weise Sicherheitsrisiken vermieden sind. Insbeson- 
dere liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 35 
derardge Sicherheitsvorrichtung fur Elektrolysezellen 
zu schaffen, bei der die Gasabfuhr aus beiden Seiten, 
namlidi dem Kathodenraum und dem Anodenraum der 
Elektrolysezelle, unter im wesenttidien glek^hem, und 
vorzugsweise konstantem Drudc erfolgt. so daB eine 40 
gerichtete RQssigkeitsstromung durch die Membran 
weitestgehend vermieden wird. Ein weiteres Ziel und 
eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, eine Sicherheitsvorrichtung zu schaffen, bei 
der im Falle einer Storung eine Umleitung des jeweili- 
gen Gasstroms, beispielsweise Qber Dach, durch eine 
einf ache, preiswerte und stdrunan^Iige Einrichtung be- 
wirkt werden kann. Insbesondere soUen dabei die auf- 
wendigen pneumatisch oder elektrisch betitigten Ab- 
sperridappen in den Gashauptleitungen vermieden wer- 
dea 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB durch Vor- 
richtungen gelost, wie sie im einzelnen in den AnsprQ- 
chen definiert sind. 



veauregulierung ersetzt, bei der bei Obersdireiten oder 
Unterschreiten des Relativniveaus zwischen den beiden 
miteinander kommunizierenden Sicherheits-Abtau- 
chungen eine Regeiung in der einen oder der anderen 
30 Richtung an dem Ventil in der entsprechenden Gaslei- 
tung vorgenommen wird In einfacher Weise wird daher 
sichergestelit, dafl der Drudcimterschied zwischen den 
beiden Gasraumen der Elektrolysezelle einen absoiuten 
Hdchstwert nach oben oder unten nicht Qberschreitet 

Weitere bevorzugte Merkmale sind in der Zdchnung 
dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine Sk^erheitsvorrichtung f Or eine Elektroly- 
sezelle mit parallel geschalteten Sicherheitsabtauchun- 
gen. und 

Fig. 2 eine Sicherheitsvornchtung fur Elektrolysezel- 
len, die unter Druck betrieben werxlea 

In den Fig. 1 und 2 sind erfindungsgem^Be Sicher- 
heitsanordnungen beschrieben. In Fig, I ist eine Elek- 
trolysezelle 500 mit Kathode 103 und Anode 104 sowie 
45 dem Diaphragma 101 schematisch dargestellt Ober Lei- 
tungen 503 und 504 wird Wasserstoff bzw. Sauerstoff 
aus der Zelle entnommea Die Wasserstoffleittmg 503 Ist 
in paralleler Schaltung mit einer normalen Drudcaus- 
gleichabtauchung 513 und mit einer Sicfaeriieltsdrack* 
50 abtaudiung 523 verbundea Die Druckausgleldisabtau- 
chung 513 weist eine FQUkdrperkolonne 533, die auf 
einem Kolonnenboden 543 angeordnet ist, auf, Durch 
diese Anordnung wird das Qber das Tauchrohr 553 zu- 
gefuhrte Gas gereinigt Die Gase steigen fein verteilt 



Gem§B einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 55 durch die FQUkdrperkolonne 533 nach oben und kom- 



ist eine Sicherheitsvorrichtung fOr Elektrolysezellen al 
so derart ausgeblldet, daB mit zumindest emem der Gas 
auslasse der Elektrolysezelle sowohl die Produkttons 
Abtauchung als auch eine Sicherheits-Abtauchung ver- 
bunden ist Die Abtauchungen weisen beide emen flQs- 
sigkeitsraum auf, in den jeweils eine Gasldtung fuhrt 
Der durch die AusIaBdffhung dieser Gasleitung und das 
darQber liegende FlQssigkeitsnlveau bestimmte hydro- 
statische Druck, der von dem Gas in der jeweiligen 



men intensiv mit dem SpQlwasser in BerQhrung,-das sk:h 
normalerweise auf dem oberen Niveau 563 befindet 

Die Sauerstoffseite ist im wesentlichen symmetrisch 
hierzu aufgebaut Die Sauerstoffleitung 504 ist ebenfalls 
60 ah eine Druckausgleichsabtauchung 514 und parallel da- 
zu an eine Sicherheitsabtaudiung 524 angeschlossen. 
Die Druckabtauchung 514 weist eine FQUkorperkolon- 
ne 534 auf einero Kolonnenboden 544 auf. Sauerstoff 



^. ^ ^ , , - ^ wu-d der Druckabtauchung 514 Qber das Tauchrohr 554 

Abtauchung zuQberwmden 1st. ist derart bemessen, daB 65 zugefQhrt Das SpQlwasser befindet sich normalerweise 

bei normalem Betrieb dieses FlQssigkeitsnlveau in der . auf dem Niveau 564. 

Sicherheits-Abtaudiung betrachtlich grSBer ist als in Auf der Wasserstoffseite ist in der Swherheitsabtau- 

der Produktions-Abtaudiung. ErfindungsgemaB ist ein chung 523 ein Abtauchrohr 573 vorgesehen. das bis in 
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eine Tiefe der in der Sicherheitsabtauchung befindli- 
chen Russigkeitsmenge reicht, die ausreicht, daB im 
Normaibetrieb kein Wasserstof f fiber die Sicherheitsab- 
tauchung 523 stromt da der in der Sicherheitsabtau- 
chung 523 2U uberwindende hydrostatische Druck gro- s 
Bcr ist als der in der normaien Druckausgleichsabtau- 
chung 513. Mit anderen Worten. bei gleichem Fiassig- 
keiisnormalniveau in der Sicherheitsabtauchung 523 
und der Druckabtauchung513 reicht das Tauchrohr 573 
tiefer nadi unten als das Tauchrohr 553, Dasselbe gift \o 
fur die Anordnung des Tauchrohrs 574 in der Sicher- 
heitsabtauchung 524 auf der Sauerstoffseite. Im Nor- 
maibetrieb wird der gereinigte Wasserstoff aus der 
Druckabtauchung 513 fiber die Leitung 583, ein Steuer- 
ventil 593 zu einem Verbraucher oder Vorratsbehalter is 
603 geleitet In entsprechender Weise wird der Sauer- 
stoff aus der Druckabtauchung 514 fiber dne Leitung 
584. ein Regelventil 594 zu einem Verbraucher 604 ge- 
leitet 

Um die Ausbildung explosiver Gasgemische zu ver- 20 
hindem. wird der Sauerstoff in der Leitung 504 durch 
einen Analysator 614 auf den Wasserstof fgehah hin ana- 
lysiert. Der gemessene Wert wird als Wasserstoffsignal 
einem SteuergerSt 624 zugefuhrt Dieses Steuergerit 
624 gibt ein Steuersignal dann ab, wenn das Wasser- 25 
stoffsignal die Oberschreitung eines Hochstwertes der 
Wasserstoffkonzentration in dem Sauerstoff anzeigt. 
Dieses Steuersignal wird fiber eine Verbindung 634 ei- 
nem Magnetventil 644 zugefuhrt Dieses Magnetventil 
offnet dann aufgrund des Steuersignals und bewirkt eine 30 
Niveausenkung der Flussigkeit in der Sicherheitsabtau- 
chung 523, ofane das dabei auch eine Niveausenkung in 
der normaien Abtauchung 513 vor sich geht Das Ma- 
gnetventil senkt dabei das Niveau der Flussigkeit auf 
den niedrigeren Wert der bei 653 bzw. 654 angedeutet 35 
ist ab. Vorzugsweise erfolgt das Absenken in beiden 
Sidierheitsabtauchungen 523 und 524 durch ein Ma- 
gnetvendl 644, indem die beiden Sicherheitsabtauchun- 
gen kommuniaerend durch eine Verbindungsleitung 
666 miteinander in Verbindung stehen. 40 

Nach Absenken des Niveaus wahlen sowohl der Was- 
serstoff der Leitung 503 als auch der Sauerstoff der 
Leitung 504 den Weg des geringsten Druckwiderstan- 
des, namlich den durch die Sicherheitsabtauchungen 523 
bzw. 524: dadurch gelangen beide Case zu einer AbiaB- 45 
leitung 673 bzw 674 und damit zu einer Entleening fiber 

Gleichzeitig und vorzugsweise kann das von der 
Steuereinheit 624 abgegebene Steueragnal auch fiber 
eine Steuerleitung 633 einem m einer Stidcstofneitung 50 
632 befindlichen Magnetventil zugefuhrt werden. uber 
dieses Magnetventil wird Stickstoff gleichzeitig in die 
normaien Druckabtauchungen 513 und 514 geblasea 
Damit wird der Sauerstoff und der Wasserstoff mit 
Stickstoff verdQnnt und eme Explosionsgefahr damit 55 
wdtestgehend ausgesdilossen. 

In Rg.2 ist schematisch ein Sicherheitssteuersystem 
f fir eine unter Drudc betriebene WasserelektrolysezeUe 
500 dargestellt Der in der Oektrolysezelle erzeugte 
Sauerstoff wird fiber die Leitung 504 entnommen und 60 
einem Gas-Elektrolyt-Separator 704 zugefQhrt der eme 
FflllkSrperkolonne 714 aufweist In diesem Separator 
wird der Sauerstoff weitgehend von mitgefuhrtem Elek- 
trolyt getrennt Der Bektrolyt wird aus dem Separator 
704 gcgebenenfalls fiber Warmetauscher 733 und Filter 1,5 
743 der Elekirolysezelle 500 wieder zugefuhrt durch die 
Uitung 723. Von dem Separator 704 gelangt der Sauer- 
stoff fiber einen Warmetauscher 754 in die Tauchleitung 



764, die sich in der Abtauchung 774 befindet In dieser 
Abtauchung befindet sich vorzugsweise eine WaschflQs- 
sigkeit insbesondere Wasser mit einem Normalniveau, 
das bei 784 angedeutet ist In der Abtauchung 774 ist 
auch ein Niveausignalgeber 794 vorgesehen- Dieser 
kann aus einem Schwimmer, der in einem Steigrohr auf 
und ab bewegbar ist sowie zumindest einem Sensor 
bestehen, der die Position des Schwimmers f eststellt Da 
derartige Niveausignalgeber im Stand der Technik be- 
kannt sind, kann hier auf eine eingehende Beschreibung 
verzichtet werden. 

Auf der Wasserstoffseite ist die Vorrichtung im we- 
sentlichen symmetrisch ausgebaut Die Wasserstoffent- 
nahme erfolgt fiber die Leitung 503, und der Wasserstoff 
wird von mitgefuhrtem Elektrolyt weitgehend in der 
Gas-Elektrolyt-Separatoreinrichtung 703 getrennt die 
ebenfalls eine Fullkdrperkolonne 713 aufweist Ober ei- 
ne Warmetauschereinrichtung 753 gelangt das von 
Elektrolyt weitestgehend befreite Wasserstoffgas zu 
der Abtauchung 773 fiber die Tauchleitung 763. In dieser 
Abtaucheinrichtung 773 ist eine Niveaukontroll-Ein- 
richiung 793 vorgesehen, die in Fig. 2 schematisch als 
eine Steuereinrichtung 793 mit oberer und unterer Ni- 
veaubegrenzung angedeutet ist Selbstverstandlich kon- 
nen auch kontinuierliche Niveausteuereinrichtungen 
Anwendung finden, Der in dem Gas-Elektrolyt-Separa- 
tor 703 abgeschiedene Elektolyt gelangt durch Filter 
744 und Warmetauscher 734 zuruck in den Elektroly- 
seur 500 fiber eine Zufuhrleitung 724. 

Wenn dieser Elektrolyseur mit Druck. z. B. 6 bar. be- 
trieben wird, so ergibt sich das Problem, daB eine gleich- 
maBige Gasabgabe sowohl auf der Wasserstoff- als 
auch auf der Sauerstoffseite mit normaien Regelventi- 
len nur sehr schwer erreichbar ist und daO dadiuxA die 
Gef ahr besteht daB ein Druckunterschied zwisdien den 
beiden Seiten zur Befordenmg von Gas durdi das Dia- 
phragma in die andere Seite der Elektrolysezelle fuhren 
kann. Zur L6sung dieses Problems wird erfindungsge- 
maB der GasfluB auf einer Seite fiber ein Druckregel- 
ventil 813 kontroIUert wahrend der GasfluB auf der . 
anderen Seite durch eine Steuerung eines Ventils fiber 
eine Niveauregulierung in der Gasabtauchung erfolgt 
So ist in Fig, 2 <Me Wasserstof fleitung von der Gasabtau- 
chung 773 zum Verbraucher. also die Leitung 803. fiber 
ein Druckregelventil 813 gesteuert Eine Sicherheitslei- 
tung 823 mit Sicherheitsventil 833 ffir Ablassen von 
Wasserstoff fiber Dach ist angedeutet 

Die wasserstoffseitige Abtauchung 773 und die sauer- 
stoffseilige Abtauchung 774 kommunizieren fiber die 
Leitung 666. Falls sich eine Druckdifferenz zwischen 
dem Druck in der wasserstoffseitigen Abtauchung 773 
und der sauerstoffseitigen Abtauchung 774 ergibt so 
wird ein entsprediendes KontroUsignal von der Niveau- 
steuereinrichtung 794 abgegebea Die Steuerung 844 
setzt das empfangene Signal in eine Betatigung des Re- 
gelventils 814 um. wobei die Steuerung dcrart ist daB 
das Regelventil 814 den SauerstofffluB zum Verbrau- 
cher so regelt daB der Druckunterschied zwischen bei- 
den Seiten ausgeglichen wird. so daB auf der Sauerstoff- 
seite und der Wasserstoffseite der Elektrolysezelle der 
gleiche Druck wieder eintritt Im Normaibetrieb wer- 
den Druckunterschiede zwischen den beiden Seiten da- 
her in 'Wege" in der Abtauchung, also Anderungen des 
Niveaus 7»4 der Rfissigkeit in der Abtauchung 774 um- 
gcsetzt und diese Niveauunterschiede werden in em 
Steuersignal umgewandelt das rasch und prSzise den 
Druckausgleich auf beiden Seiten wieder gewahrleistet 
Sollte sich aus irgendwekhen Grfinden, jedoch, em 
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Druckunterschied eiastellen, bei dem die Grenzwerte 
der NiveaukontroH-Einrichtung 793 erreicht werden, so 
gibl diese Steuereinrichtung ein Begrenzungsstgnal an 
eine Steuereinheit, die dann ihrerseits einen Schalter 
711 in einem Gleichricfaterstromkreis 712 betitigt und 5 
damit die Elektrolysezelle 500 ausschaitet Das entspre- 
chende Steuersignal wird auch einem Magnctventi! 715 
in einer Stickstoffleitung 716 zugefflhrt Das Magnet- 
ventil off net und Stickstoff wird zu beiden Seiten in die 
Separatoren 703 und 704 gedrOckt, wodurch sowohl der lo 
Sauersto^ als auch der Wasserstoff in verdflnnter Form 
abgeiassen werden. Durch dieses Signal werden dann 
auch die Vendie 813 und 814 geschlossen und statt des- 
sen die Ventiie 833 und 834 gedffnet und dadurch die 
Abtauchungen 773 und 774 Ober Dadi entleert Der 15 
Obersiditlidikeit halber and die entspredienden Steu- 
erleitungen hlerf Or nicht in Fig. 2 eingezeidmet 
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